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Abstrakt

Jednodruhové kvétové medy vznikaji zahustovanim nektaru rostlin a jsou pro spotiebitele velmi oblibeny. Hlavni sloZkou medi jsou sacharidy, které
tvori aZ 95 % suSiny. Pirevazna vétSina sacharidi jsou monosacharidy, a to zejména glukoza a fruktéza. V medu se kromé sacharidi vyskytuji také
kyseliny, aminokyseliny, proteiny a dalsi latky, které jsou zde zastoupeny z diivodu obsahu pyli, ale také i ze slinnych Zlaz véel. Jejich druhova
identifikace v$ak neni jednoducha. V dnes$ni dobé se vyuzZivaji metody stanoveni autenticity na zakladé DNA, pfipadné metody zami‘ené na mikroskopii

pylovych zrn, tyto metody se porovnavaji s pylovou databazi.

Uvod

K prikazu jednodruhového medu lze pouZit Ramanovu
spektroskopii. Tato metoda slouzi predevS§im k detekei
falSovani a ovéfovani autenticity medi. Ramanova
spektroskopie predstavuje rychlou nedestruktivni metodu pro
jinak pouzivané fyzikalné chemické analyzy a melisso-
palynologickou analyzu. Podstata této metody je zaloZena na
principu vymény energie monochromatického svétla pri
interakci s elektronovym paprskem molekul. Ramaniiv déj
probihd tehdy, kdyZ dojde k neimérnému rozptyleni
dopadajiciho svétla, které zpiisobuje vibra¢ni posun vinového
cisla.

Material a metodika

Pro analyzu byly pouZity medy od hobby vcelaii z celé ceské republiky.
Analyzovano bylo 63 medi, z toho bylo 40 Fepkovych a 23 jetelovych medu. U
medi bylo poti‘eba standardizovat refraktometrickou susinu na 65° + 0,5° brixii.
Standardizace se provadéla na zikladé stanoveni mnoZstvi vody v jednotlivych
vzorcich. MnoZstvi vody v medu se zji§t'ovalo pomoci digitilniho refraktometru.
Dle naméienych hodnot obsahu vody se pridalo adekvatni mnoZstvi destilované
vody ke vzorku medu, tak aby bylo dosaZeno poZadované refrakce. Navazky
vzorku byla 10 g a mnoZzstvi destilované vody dle pirepoc¢tu z pivodniho obsahu
vody v medu. Standardizace vzorku probihala v ultrazvukové lazni za ob¢asného
michani. Po homogenizaci se vzorky temperovaly na pokojovou teplotu a nasledné
se ovérila vysledna refrakce medu. VSechny vzorky byly pfipraveny v duplikatu,

aby byla zkontrolovana spravnost pripravy vzorkii. Standardizovené vzorky byly
zméfeny pomoci Ramanova spektroskopu v rozsahu 300 — 2000 vinového ¢&isl cm-'.
Pro zméreni jednotlivych slozek v medu byl pouzit laser o vinové délce 785 nm s
vykonem 91 mW. Jednotlivé vzorky byly zméreny 4x v duplikatu k vylouceni
chyby méfeni. Vysledna data byla vyhodnocena pomoci ANOVA vyhodnoceni a
. deskriptivni analyzy. Kazdé spektrum bylo pred dalSim zpracovanim vyhlazeno
klouzavym primérem. Na takto pripravenych spektrech bylo identifikovano 16
specifickych oblasti.

Scatter plot (Intenzita vs Vinové islo)

600 0 1000
Vinové Eislo cm' Vinové . : 5 : :
Gilo | Vibrace| Repkovy | Jetelovy
me
il
cm
Graf 1: Porovndni intenzity a vinového cisla u medii Fepkovych a jetelovych ( ) P
1456 C-H'lipidia | )50 o6 1886250 [2773,06 £1104,22
celulozy
C-H' lipidii a )
V ,Sledk 1365 Gl 2247,39 £839,7 1454,94 £925,38
y y 1263 :m':';u(;l]: 2844,87 +872,85" 2412,2 £1088,06"
Mezi hodnocenymi vzorky medi byl potvrzen rozdil v zaznamu Ramanova spektra. 1124 |C-0,CC° |4265,65:£1323,76" | 3805,95£1907,8°
Statisticky vyznamné rozdily mezi repkovymi a jetelovymi medy nebyly potvrzeny v 1061 |C-0,C-Cc  [5066,11£1508,05 [4689,56+2200,3"
oblastech spekter 1456 cm, jeZ jsou typické vibrace C-H vazeb, kde dochazi ke zméné 977 C-0,C-Cc |816,64296,520 692,19 4462317
b aane - q 9 a.q q z
valen¢niho uhlu lipidi a celuldzy, v oblasti spektra 1061 cm, jeZ je specificka oblast pro o C-H, C-OH! | 224371567771 | 2206,04 852,75+
C-0 a C-C vazby a jejich zmény délky spektra, a u spektra 915 cm’!, tato oblast je diana
o s e e 50 . i 862 C-He 3223,014885,66°  |3577,86 £1055,81°
C-H a C-O-H vazbami, kde dochazi ke zméné valen¢niho uhlu, coz je specificka oblast
2 . . P a G q p 0z | -H* 325, 36,59° 3759,86 +1162,88"
pro glukézu. Statisticky vyznamné rozdily byly potvrzeny v oblasti vinovych ¢isel 1365, 817 o Rl e o E
1263, 1124, 977, 862, 817, 772, 703, 620, 584, 515, 416 a 317 cm’'. Specifické piky (2 e DIYOERTD || =R
piedstavuji obsah jednotlivych sacharidii. Pro glukézu jsou specifické piky v oblastech 703|500 o576 4120245 4565642152347
spektra 416, 515, 584, 620, 703, 772, 817 a 862 cm’l. Specifické piky fruktézy vznikaji v 7)) cyklickic | 626664203457 | 9470,8 2547410
oblasti spekter 416, 515, 620 a 977 cm'. Maltéza ma specifické piky v oblasti spektra 977, . skeletdlnic | 5138,76 £1966,48° | 9148,56 <2832,41"
1124, 1263 1365 cml. U sacharézy vznikaji specifické piky v oblasti spektra 1124, 1263 a N
1 O q = . o e 2 . 515 N 8686,56+2799,93¢ | 13342,61 £4197,34"
1365 cml. Dle statistického testu ANOVA jsou medy Fepkové od medi jetelovych velmi PC":{‘e'l{'“,du
2 x A7 . T8 . Rl L >-H¢ lipidii a 5
dobi‘e rozpoznatelné, a to na hlading vyznamnosti 95 %. Rozdil intenzity vinového &isla je B |chog  |PPESSNES | IO
2 & bt P vibrace
znzforr’lel,l \ gra!flll ¢islo 1. Metoda,Ramvanovy spektr:oskorple je vh?d?ou metodou k 17 vt |ocanemmne  |rmmesman
ovérovani autenticity medu, a to na zakladé obsahu specifickych sacharidii. ii a proteini

Tabulka 1: Srovnani vibracnich spekter fepkovych a
Jetelovych medii

Zaver

Vysledky této prace ukazuji, Ze metoda Ramanovy spektroskopie je vhodna k odliSeni ptivodu medii fepkovych od medi s pirevaZzujicim zastoupenim
pylu jetele. Tento rozdil je dan specifickym sloZenym sacharidii u jednotlivych druhii medii. Specifické piky vhodné pro odliSeni analyzovanych medi
byly zjistény ve vinovych &islech 1365, 1263,1124, 977, 862, 817, 772, 703, 620, 584, 515,416 a 317 cm’!.
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