ABSTRACT

The aim of the work was to compare selected indirect methods for determining the main components of dairy cows' milk
and the freezing point depression and to compare selected indirect methods for determining the somatic cell counts
(SCC). Individual milk samples were taken from dairy cows (mainly Czech Fleckvieh) in September (n=30) and October

| 2022 (n=30). CombiFoss™ 7, MilkoScan™ Mars and NIRMaster™ 3000 analyzers were used
to assess milk composition. CombiFoss™ 7, Ekomilk Horizon ESSENTIAL, and DeLaval Cell Counter DCC devices
were used to determine SCC. In the milk composition, the average values of total solids were the most consistent (13.31;
13.30; 13.42%; p >0.05). Although the average values of SCC (after logarithmic transformation 2.128; 2.471; 1.996)
differed, the correlation coefficients were relatively high (0.9759; 0.9181; 0.8969).
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UVOD

* sledovani kvality mléka je nezbytné pro vysokou hygienickou kvalitu, vhodnost m
pro technologické zpracovani a prehled o zdravotnim stavu dojnic

Fakulta zemédélska a technologick4, Jiho¢eska univerzita  vyuzivany jsou metody referenéni (pfimé) a rutinni (nepfimé)
v Ceskych Bud&jovicich, *Katedra potravina¥skych « nejcastéji vyuzivané jsou metody infracervené (IR) spektroskopie ve stiedni nebo blizké oblasti IR
biotechnologii a kvality zem&d&lskych produkti, s Fourierovymi transformacemi (FT-MIR, resp. FT-NIR)
2Katedra techniky a kybernetiky ¢ cilem prace bylo porovnat vybrané nepiimé metody pro stanovovani hlavnich sloZek mléka

dojnic a porovnat vybrané nepfimé metody pro stanoveni po¢tu somatickych bunék (PSB)
MATERIAL A METODIKA

* odbéry mléka byly v zaFi 2022 (etapa 1, n=30) a fijnu 2022 (etapa 2, n=30) od dojnic pfevazné Eeského strakatého skotu (80 %) v riizném poradi (1 az 8) a stadiu laktace (8 az 430 dni)

+ etapa 1: piistroje CombiFoss™ 7, MilkoScan™ Mars (oba FT-MIR) a NIRMasterTM 3000 (FT-NIR) stanovovaly tyto parametry kvality mléka: tuk, bilkoviny, laktoza, tukuprosta susina
(TPS), susina (ve v g/100 g), a dale bod mrznuti mléka (BMM,; °C x -1 000) a PSB (tis./ml)

+ etapa 2: pfistroje CombiFoss™ 7, Ekomilk Horizon ESSENTIAL (princip méfeni viskozity) a DeLaval Cell Counter DCC (princip optického méfeni) stanovovaly hodnotu PSB (tis./ml)

« statistické vyhodnoceni (Studentiv t-test, korela¢ni a regresni analyza) bylo provedeno v programu Statistica 12 (StatSoft CR s.r.0.)

VYSLEDKY A ZAVERY

* nejvyssi shoda ve slozeni mléka stanoveném tfemi analy-
zatory (CombiFoss, MilkoScan a NIRMaster) se ukazala

Tab. 1 Zakladni statistické charakteristiky vybranych kvalitativnich ukazateli u individudlnich vzorki mléka
stanovené riznymi nepiimymi metodami — etapa 1

u hodnot susiny (13,31; 13,30; 13,42 %; p >0,05) — Tab. 1

CombiFoss™ 7

MilkoScan™ Mars

NIRMaster™ 3000

» mens§i shoda byla u bilkovin, kde CombiFoss a MilkoScan Ukazatel
se sice statisticky vyznamné nelisily (3,38, resp. 3,35 %), X S min.  max. V% X S min.  max. V% X Sx min.  max. v%
na rozdil od hodnoty (3,79 %; p <0,01), ktera byla zjisténa TuK N N "
pristrojem NIRMaster @i0g 4% 072 322 619 163 438 075 310 622 172 445 104 347 943 233
* viramé rozdily byly zjistiny u laktozy, kdy v porovnini Bilkoviny 5 36: 034 272 407 100 335 027 279 38 81 379 019 338 410 50
s piistrojem CombiFoss (4,81 %) stanovil MilkoScan (9/100 g)
statisticky vyznamng niz8i hodnotu (4,64 %) a NIRMaster Lakioza o1 024 424 523 50 464 022 411 500 48 504 027 428 560 53
15t ) © nIzst X (9100 §) : : \ \ ! : . : : : ! : \ : :
statisticky vyznamné vyssi hodnotu (5,04 %) e
e primérné hodnoty PSB se sice liSily (po logaritmické (61100 6) 8,86 040 797 957 45 8,83 037 791 949 41 * * * * *
transformaci 2,128; 2,471; 1,996), korela¢ni analyza vsak T
prokazala pomémé tésné zavislosti (0,9759; 0,9181; (@100g) 1331 08l 1196 1462 61 1330 092 170 1474 69 1342 147 1177 1977 109
0,8969) — Tab. 2; Graf 1, 2,3
)w 0y o T < o BMM 527,48 6,2 516,0 538,0 1,2 513,44 30,1 4220 5700 36 527,08 18,8 500,0 550,0 3,6
e pro lepsi shodu priméri a vétsi tésnost korelacnich (°C x -1 000)
koeﬁcient,ﬁ by b_ylo vk}odné zohled{lit v,)'/sled%sy méieni t'PS/BI 571 1040 34 4254 1820 * * * * * * * * * *
referen¢nich (kalibragnich) standard@, piip. z(castnit se (tis./mi)
testll mezilaboratorniho porovnavani Zgg) 2351 0557 1,531 3,629 237 * * * * * * * * * *
PODEKOVAN{
abc
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servis a.s. za zapujceni pfistroje MilkoScan™ Mars 6.

Graf 1 PSB dle pfistrojit CombiFoss vs. DelLaval

Bodovy graf: CombiFoss_PSB (log) vs. DeLaval_PSB (log)
DeLaval_PSB (log) = 0.1248 + 0,8793 * CombiFoss_PS8 (log)
Korelace : r=0,8181

priiméry s odlisnymi hornimi indexy v Fadku se statisticky vyznamné lisi (p <0,01); A8 priiméry s odlisnymi hornimi

indexy v Fadku se statisticky vyznamné lisi (p <0,05),; v % (variacni koeficient) = (sx/x) x 100; * = pFistroj parametr

nestanovuje; TPS =

Graf 2 PSB dle piistroji Horizon vs. DelLaval

Bodovy graf: Horizon_PSB (lag) vs. DeLaval_PSB (log)
DeLaval_PSB (log) = -1,635 + 1.4691 * Horizon_PSB (log)

Korelace : r=0,8968

tukuprosta susina; BMM = bod mrznuti mléka; PSB = pocet somatickych bunék;

Graf 3 PSB dle pristroji CombiFoss vs. Horizon

Bodovy graf: CombiFoss_PSB (leg) vs. Horizon_PSB (log)
Horizon_PSB (log) = 1,2572 + 0,5706 * CombiFoss_PSB (log)

meB R

Korelace : r=09758
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PSB = pocet somatickych bun¢k
Tab. 2 Vyhodnoceni korela¢ni a regresni analyzy pro vybrané kvalitativni ukazatele individualnich vzorki mléka stanovené riiznymi
nepirimymi metodami — etapa 1 a 2
Ukazatel CombiFoss™ 7 CombiFoss™ 7 MilkoScan™ Mars
vs. MilkoScan™ Mars vs. NIRMaster™ 3000 vs. NIRMaster™ 3000
Ty p regresni rovnice Ty p regresni rovnice Iy p regresni rovnice
Tuk (g/100 g) 40,0972  <0,001 y=-0,2408+1,0425x +0,7883 <0,001  y=-05788+1,1356x  +0,7889  <0,001  y=-0,3065+1,0871x 3 9
5 Bilkoviny (g/100 g) +0,9911  <0,001 y=0,6396+0,8027x  +0,8129  <0,001 y=2,2511+0,4557x +0,8399 <0,001 y=1,8425+0,58129x ‘ Ij - ‘
S Laktza (/100 ) 40,9714  <0,001  y=0,3252+0,8971x  -0,1065 0,575  y=56118-0,1190x 01219 0521 y=5,7234-0,1474x
% TP (97100 g) +0,9757  <0,001 y =0,8529+0,9003x
Susina (g/100 g) +0,9051  <0,001  y=-0,3542+1,0258x +0,7751 <0,001 y=-5,196+1,3984x +0,7243 <0,001 y=-1,916+1,1530x
BMM (°C x -1000) +0,4049 0,036 y=-280,2+1,5133x  +0,4048 0,036 y=-127,6+1,2400x +0,6460 <0,001 y=252,45+0,52941x
CombiFoss™ 7 CombiFoss™ 7 Ekomilk Horizon ESSENTIAL - b &7
o Ukazatel vs. Ekomilk Horizon ESSENTIAL vs. DeLaval Cell Counter DCC vs. DeLaval Cell Counter DCC TPS = tukuprostd suysma'
g I p regresni rovnice I p regresni rovnice r p regresni rovnice BMM = bod mrznuti miéka
= = £ = £ = £ PSB = pocet somatickych bunék
PSB (log) +0,9759  <0,001 y=1,2572+0,5706x  +0,9181  <0,001 y=0,1248+0,8793x +0,8969 <0,001 y=-1,635+1,4691x




